Baumschutz

Forschung und Praxis in Osnabriick

Wurzeln und unterirdische Infrastruktur

Von Markus Streckenbach, Thomas Stiitzel, Christoph Bennerscheidt, Klaus Schroder

Im innerstadtischen Bereich werden Baumwurzeln durch eine Vielzahl
von Faktoren, unter anderem durch die Bauwerke unterirdischer Infra-
struktur, in ihrem Wachstum beschrdnkt. Die Kosten flr die Sanierung
von durch Wurzeln verursachten Schdden belaufen sich bundesweit auf
mehrere Millionen Euro pro Jahr. Die bisherigen Ergebnisse der inter-
disziplindren Zusammenarbeit zwischen Bauingenieuren und Naturwis-
senschaftlern zeigt, dass zur Prévention derartiger Schaden eine Revisi-
on der bisherigen Annahmen zur Ursache von Durchwurzelungsschdden

notwendig ist.

Das Problem

Stadtbdumen fallt neben ihrer Funktion
als Sauerstofflieferant eine besondere Be-
deutung bei der Regulierung des urbanen
Klimas zu. Bedingt durch die unmittelbare
Nahe von Baumwurzeln zu Leitungssyste-
men ergeben sich besondere Konfliktsitua-
tionen. Aufgrund der vorgegebenen Rand-
bedingungen des Rohr-Boden-Systems
wachsen sie auch in Abwasserkanale und
-leitungen ein. Eingewachsene Wurzeln
haben einen negativen Einfluss auf die
hydraulische Leistungs- und Funktionsfa-
higkeit des betroffenen Kanalabschnittes
(Abb. 1). Mégliche umweltrelevante Aus-
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wirkungen sind u.a. die Infiltration von
Grundwasser oder die Exfiltration von Ab-
wasser in den umgebenden Grundwasser-
und Bodenkorper.

Interdisziplinare
Strategien zur Losung

Die steigende Zahl von durch Wurzeln ver-
ursachten Schaden an Leitungssystemen
stellt ein ernst zunehmendes Problem flir
Kommunen, aber auch flr private Grund-
sticksbesitzer dar. Der Forschungshedarf
tber die wahren Ursachen, die Wurzeln
zum Einwuchs in Abwasserkanale und -lei-
tungen veranlassen, ist dementsprechend
hoch. Das veranlasste das NRW-Ministe-
rium fir Umwelt, Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz (MUNLV) so-
wie die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU), die bestehende Kooperation zwi-
schen Bauingenieuren und Naturwissen-

Abb. 1: Ein durch Wurzeleinwuchs vollstandig
ausgefiillter, funktionsunfihiger Abzweig

schaftlern mit unterschiedlichen Projekten
zu beauftragen.

Seit 1998 beschaftigt sich das IKT (Ins-
titut fUr Unterirdische Infrastruktur) im
Auftrag des MUNLV mit der Entwicklung
von MaBnahmen gegen Wurzeleinwuchs
in Kanalisationssysteme [1]. 2003 konnte in
einem ebenfalls durch das MUNLY gefér-
derten Projekt eine erste Briicke zwischen
Forschung und Praxis geschlagen werden,
in welchem zunachst die Ursachen fir Wur-
zeleinwuchs beschrieben und erste Hinwei-
se zu dessen Vermeidung sowie Vorschlage
fur Prifungen von Rohrverbindungen auf
ihre Wurzelfestigkeit erarbeitet wurden
[10]. Durch das Zusammenspiel beider Fach-
bereiche wurde v.a. die Vielschichtigkeit
der Problematik ersichtlich, welche auf bei-
den Seiten ein Umdenken von bisherigen
Sichtweisen erforderte. Die Aufklarung der
Versagensmomente seitens der Rohrsyste-
me und die Erweiterung der Erkenntnisse
Gber die Wurzelokologie standen im Mit-
telpunkt eines weiteren Forschungspro-
jektes [9].

Durch die Darstellung des nationalen
Forschungsschwerpunktes im Rahmen des
COST Action (C15) Meeting 2005 in Brussel
konnte sowohl die internationale Zusam-
menarbeit intensiviert als auch mit dem
Eigenbetrieb Grinflachen und Friedhdfe
der Stadt Osnabriick ein weiterer Koope-
rationspartner gewonnen werden. Diese
Kooperation stellt eine zweite Verbindung
zwischen Netzbetreibern und Grinflachen-
dmtern her und verknlpft deren zundachst
scheinbar widerspriichliche Interessen.

Bisherige Forschungsergebnisse

Analysierte Schadensfalle von ausgebauten
Rohrverbindungen lieBen zumindest eines
in hohem MaBe unwahrscheinlich erschei-
nen: die gangige Hypothese, dass Wurzeln
hauptsédchlich durch Leckagen oder Un-
dichtigkeiten in Abwasserleitungen und
-kanale einwachsen. Einige durchwurzelte
Rohrverbindungen waren vollstandig in-
takt. Die Auswertung von Versuchsreihen
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neration in unmittelbarer Nihe eines Schachtes

zum Wurzelwachstum bei Schmutz- und
Mischwasserkanalen zeigte zudem, dass
das mitgefilhrte Medium die Wurzeln stark
schadigt und somit als Anreiz fiir die Durch-
wurzelung einer Rohrverbindung kaum
infrage kommt [10]. Es wurde ersichtlich,
dass das Phanomen Wurzeleinwuchs nicht
auf eine alleinige Ursache reduziert erklart
werden kann.

Es sind daher alternative Modellvor-
stellungen entwickelt worden, die das
Einwachsen von Wurzeln begrinden. Das
Auffinden des Rohres durch die Wurzeln
wird beispielsweise durch das Dichtefallen-
modell beschrieben, welches das Verhalten
der Wurzeln berucksichtigt, bevorzugt in
Substrate niedrigerer Dichte einzuwachsen,
Das Sauerstoffmodell nimmt dagegen Be-
zug auf die Problematik, die sich aus hoch-
versiegelten und daher sauerstoffarmen
stadtischen Boden und dem lebensnot-
wendigen Sauerstoffbedarf der Pflanzen-
wurzeln ergibt. Dieses Modell geht davon
aus, dass die in den Leitungen mitgefiihrte
Luft Wurzeln zum Einwachsen stimuliert.
Dariliber hinaus wurden bereits in [10] Re-
generationseffekte als wichtige Faktoren
fur die Gefdhrdung von Rohren durch
Wurzeleinwuchs erkannt und das Regene-
rationsvermdgen verschiedener Gehdlze
im Kulturversuch ermittelt [2]. Regenerati-
onseffekte treten auf, wenn Wurzeln z.B.
im Rahmen einer BaumafBnahme zuriickge-
schnitten werden und analog zum Kronen-
riickschnitt mit einem verstarkten Wachs-
tum reagieren (Abb. 2). Dies bedeutet, dass
ein besonderes Risiko beim Leitungsbau in
etabliertem Altbestand besteht.

Das Auffinden der Rohre durch die
Wurzeln wird in erheblichem MaBe durch
die Eigenschaften des Leitungsgrabens
bestimmt. Dies betrifft sowohl die unter-
schiedlichen Substrate als auch die einge-
setzten Rohrmaterialien und -verbindungs-
typen. Wurzeln halten sich offenbar bevor-
zugt an Grenzflachen auf (Abb. 3). Ein im
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Abb. 2: Durch Wurzelriickschnitt wihrend des Einbaus verursachte Rege-
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Gegensatz zum umgebenden Substrat we-
niger dicht verfillter Leitungsgraben ist fir
dort wachsende Wurzeln attraktiver und
hélt diese in einer Dichtefalle ,gefangen”.
Damit erh6ht sich die Wahrscheinlichkeit,
dass die Wurzeln auf die Leitung treffen.

Das Bettungsmaterial der Leitungen ist
im unmittelbaren Bereich der Rohrsohle,
dem so genannten Zwickel, meist weniger
hoch verdichtet; zudem ergibt sich in die-
sem Bereich eine Grenzflache. Die sich fiir
das Wurzelwachstum daraus ergebenden
Konsequenzen stimmen mit der Beobach-
tung tberein, dass Wurzeln oft Uber weite
Strecken parallel und dicht am Rohr ent-
langwachsen. Das Erreichen einer Rohrver-
bindung ist damit vorgezeichnet. Einmal
dort angekommen, zeigen Wurzeln je nach
eingebautem Verbindungstyp ein unter-
schiedliches Verhalten. In allen Fallen nut-
zen die Wurzeln aber den konstruktionsbe-
dingten Muffenspalt als Eintrittspforte.

Versuchsreihen an Eichen- und Robini-
enkeimlingen zur Arbeitsleistung von Wur-
zeln haben ergeben, dass diese in der Lage
sind, Druck in radialer Richtung von bis zu
12 bar aufzubauen [9]. Dieser Druck reicht
theoretisch aus, um jede zurzeit verbaute
Steckverbindung potenziell Uberwinden
zu kénnen. Wahrend sich einige Faktoren,
wie der Zusammenbau von Leitungssyste-
men aus Teilstlicken, auch zuklnftig nicht
vermeiden lassen, so kénnen andere veran-
dert werden.

Die Beeinflussung von Wurzelwachs-
tum durch unterschiedliche Substrate wird
in der Praxis haufig beobachtet. Dass sich
Wurzelwachstum durch die Verwendung
von geeigneten Substraten auch lenken
l4sst, konnte bereits durch Kulturversuche
in kleinem MaBstab nachgewiesen werden
[4, 5]. So stellen speziell die Eigenschaften
der eingesetzten Bettungsmaterialien die
maBgeblichen Einflussfaktoren dar, welche
das Wurzelwachstum im Leitungsgraben
verhindern oder beglnstigen. Mit einer
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Abb. 3: Wurzelwuchs entlang einer Grenzfliche (Substrat-Kunststoff-

geeigneten Kombination von Wurzel-
wachstum férdernden und hemmenden
Substraten kénnten somit Schiden durch
Wurzelwuchs vermieden bzw. bei nach-
traglichen Arbeiten an den Leitungen un-
ndtige Beschadigungen von Wurzeln ver-
hindert werden.

Ausblick

Bislang fehlen Erfahrungen Gber den Ein-
fluss von unterschiedlichen Bettungsma-
terialien auf das Wurzelwachstum im Be-
reich von Ver- und Entsorgungsleitungen.
So geben zwar technische Regelwerke vor,
wie Baumstandorte optimal gestaltet wer-
den missen [6, 8], um Wurzeln mdglichst
ideale Wachstumsbedingungen zu bieten,
auch liegen bereits grundlegende theore-
tische Kenntnisse vor, wie ein Leitungsgra-
ben ausgefihrt werden sollte, damit keine
Wurzeln in ihn einwachsen, jedoch steht

Abb. 4: Versuchsaufbau zum Einfluss von unter-
schiedlichen Substraten auf das Wurzelwachs-
tum
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die Uberpriifung dieser Uberlegungen
durch konkrete Pflanzversuche bislang
noch aus.

Erste Untersuchungen zur Optimierung
von Baumsubstraten wurden bereits 1987
durch das Grinflachenamt der Stadt Osna-
brick begonnen [7]. Ergdnzend wurden im
Frihjahr 1997 auf einem Betriebsgelande
der Stadt Osnabriick Baumpflanzungen
mit dem Ziel angelegt, herauszufinden,
welche Fillmaterialien in Wurzelgraben
bevorzugt durchwurzelt werden und ob es
baumartbedingte Unterschiede gibt (Abb.
4). Diese Versuchspflanzungen wurden bis
heute nicht aufgegraben.

Im Rahmen eines durch die DBU gefér-
derten Gemeinschaftsprojekts zwischen
dem IKT, der Ruhr-Universitdit Bochum
(RUB) und dem Eigenbetrieb Griinflachen
und Friedhtfe der Stadt Osnabriick [3]
ist eine zielgerichtete Untersuchung des
bestehenden Versuchaufbaus geplant.

Hauptziel des Projektes ist die Untersu-
chung unterschiedlicher, Wurzelwachstum
hemmender Bettungsmaterialien auf ihre

Wirkung gegentiber sich regenerierenden
Wurzeln. Zeitgleich werden an der RUB
Kulturversuche mit unterschiedlichen Bet-
tungsmitteln zur Ermittlung des Einflusses,
den PorengréBe bzw. der vorhandene Po-
renraum verschiedener Substrate auf das
Wurzelwachstum besitzen, durchgefiihrt.
Es wird erwartet, dass aus den Ergebnissen
beider Versuchsansatze Rlckschllsse auf
eine gezielte Steuerung des Wurzelwachs-
tums gezogen werden koénnen und sich
daraus praxisrelevante Vorschlage fir eine
nachhaltige Verhinderung von Durchwur-
zelungsschaden ableiten lassen.

Darlber hinaus wurde im Rahmen der
Projektbearbeitung eine Expertenrunde
einberufen, die sich wahrend der Projekt-
laufzeit insgesamt dreimal trifft. Diese
Runde setzt sich aus Vertretern von Netz-
betreibern, Tiefbau- und Grunflachenam-
tern, Biologen und Bodenkundlern zusam-
men (Abb. 5). Weiterhin sind Schnittstellen
zur GALK (Grunflachenamtsleiter-Konfe-
renz) und der DWA (Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

Abb. 5: Teilnehmer der ersten
Expertenrunde in Osnabriick, v.l.n.r.:
Sreran MékescH (Osnabriick),

Kiaus ScHréper (Osnabriick),

Berr Bosseter (Gelsenkirchen), Marxus
Streckensac (Bochum), Rune Bencrsson
(Alnarp, S), Don Rincers (Reading, GB),
Huserr Theissing (Miinster), Orian Stac
(Véxjo, S), Marmv Jaucw (Freising),
CHristopr Bennerscreor (Gelsenkirchen),
Ciemens Hewnaer (Hannover),
Franz-Perer Heengeick (Osnabriick),
Jirze Koringa (Wageningen, NL),

Bianca Bureer (Gottingen), Franz-Joser
Govert (Miinster), KatHrin STROCKER
(Bochum), Jircen Scumiot (Osnabriick),
Dirx Dusesierken (Hamburg)
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e.V.) vorhanden. Aus dem europdischen
Ausland wird die Runde von Experten aus
England, Holland und Schweden erganzt.

Waéhrend der ersten Sitzung der Exper-
tenrunde im Oktober 2006 konnte bereits
der Grundstein flr eine zukinftige inter-
nationale Zusammenarbeit gelegt werden.
Die Experten treffen sich das nachste Mal
auf dem vom IKT ausgerichteten interna-
tionalen Symposium ,Trees and Under-
ground Pipes” am 23. und 24. Mai 2007
in Gelsenkirchen. Die Veranstaltung bietet
Interessierten die Gelegenheit zum inter-
disziplindren  Erfahrungsaustausch  und
informiert Uber den aktuellen Stand der
Forschung. Eine dariiber hinausgehende
Zusammenarbeit z.B. im Rahmen des Sieb-
ten Rahmenprogramms der EU (RP7) wird
gepruift.
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