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Die Bedeutung monothecat-bisporangiater Antheren als
systematisches Merkmal zur Gliederung der Eriocaulaceen

Von

Thomas Stiitzel

Mit 2 Abbildungen im Text

Abstract

STUTZEL, Th.: Die Bedeutung monothecat-bisporangiater Antheren als systematisches
Merkmal zur Gliederung der Eriocaulaceen. [The importance of monothecous-bisporan-
giate anthers as a taxonomic character in Eriocaulaceae]. — Bot. Jahrb. Syst. 105: 433—
438. 1985. — ISSN 0006-8152

Monothecous-bisporangiate anthers occur in the genera Lachnocaulon, Blastocanlon, To-
nina and Philodice. In Tonina it could be shown, that not only all eight possibilities for
the position of monothecous-bisporangiate anthers in a trimerous flower can be found,
but also bithecous anthers and sterile anthers without any theca. Therefore the character
“monothecous-bisporangiate anthers” should not be used in keys and a genus should
not be based on this character only. This is especially important for the genus Blastocan-
lon Ruhl.

Einleitung

Ahnlich wie die Restionaceen wurden die Eriocaulaceen frither entsprechend
“der Ausbildung ihrer Antheren in die beiden Unterfamilien ,Diplantherae®
(mit bithecat-tetrasporangiaten Antheren) und ,,Haplantherae“ (mit monothe-
cat-bisporangiaten Antheren) eingeteilt (HIERONYMUS 1888). RUHLAND (1903)
hat die systematische Bedeutung dieses Merkmals weitgehend bestritten,
gleichwohl jedoch von Paepalanthus die Gattung Blastocanlon Ruhl. abge-
trennt, die als vermutlich einziges durchgehendes Differentalmerkmal mono-
thecat-bisporangiate Antheren aufweist. So sind jetzt die vier Gattungen Bla-
stocanlon, Lachnocaulon, Tonina und Philodice durch dieses Merkmal gekenn-
zeichnet.

Vergegenwirtigt man sich, daf} die Eriocaulaceen durchgehend entweder ra-
didrsymmetrische oder median zygomorphe Bliiten haben, so fillt es schwer,
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Abb. 1. Verschiedene Stellungsméglichkeiten fiir monothecat-bisporangiate Antheren in
einer trimeren Bliite.

sich vorzustellen, wie monothecat-bisporangiate Antheren entsprechend diesen
Symmetrieverhiltnissen in der Bliite angeordnet sein kdnnen. Es gibt nicht we-
niger als acht verschiedene Moglichkeiten (Abb. 1), von denen jedoch keine den
Anforderungen der Symmetrie voll geniigt. Es lag daher nahe, zu vermuten,
dafl es sich in diesen Fillen um bithecat-bisporangiate Antheren handelt.
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Material und Methoden

Fiir die Untersuchungen stand Frischmaterial von Tonina fluviatilis Aublet zur Ver-
fiigung. Das Material stammte aus der Kultur von Herrn J. BOGNER (Botanischer Gar-
ten Miinchen). Von drei Trieben wurden insgesamt elf Képfchen mit zusammen ca. 150
minnlichen Bliiten rasterelektronenmikroskopisch auf die Stellung der Antheren hin un-
tersucht. Ein eindeutiger Nachweis der Stellung ist dabei nur bei vor der Anthese be-
findlichen Bliiten mdglich, da Drehungen der bei der Anthese sehr langen und diinnen
Filamente nicht sicher erfafit werden konnen.

Aus den Gattungen Lachnocaulon, Blastocaulon und Philodice lag Herbarmaterial der
Staatssammlung Miinchen vor (Blastocaulon prostratum (Korn.) Ruhl., MARTIUS Nr. 292
M Typus; Tonina fluviatilis Aublet, C.C. BERG, W.C. STEWARD et. al. No. P 18451;
Philodice hoffimannseggii C. Martius, LUETZELBURG 20532; Lachnocaulon digynum Korn.,
R. KRAL 3835).

Ergebnisse und Diskussion

Die rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen zeigten, dafl sogar in
einem einzigen Kdpfchen sehr verschiedene Anordnungen der Theken beob-
achtet werden kénnen. Neben Fillen, in denen eine Theke vollstindig zum Ab-
last! gekommen ist (also gar nicht angelegt wurde), sind in manchen Bliiten zu-
nichst beide Theken angelegt, eine bleibt jedoch auf einem sehr frithen Sta-
dium stehen und verkiimmert (abortiert) dann. Ablast bzw. Abort kann dabei
sowohl die linke, als auch die rechte Theke betreffen. Auflerdem entwickeln
sich relativ hiufig beide Theken eines Stamens, so daf} bithecat-tetrasporangia-
te Antheren vorliegen. In Bliiten mit zwei bithecat-tetrasporangiaten Antheren
waren am dritten Stamen vielfach beide Theken abortiert bzw. ablastiert. Bi-
thecat-bisporangiate Antheren kommen jedoch offensichtlich nie vor (Abb. 2).

Die bei Tonina fluviatilis vorgefundenen Verhiltnisse der Antherenorientie-
rung legen es nahe, dem Merkmal ,,Antheren monothecat-bisporangiat® wenn
iiberhaupt, nur eine sehr geringe Bedeutung beizumessen. Die Erfahrungen mit
anderen kultivierten Eriocaulaceen-Arten haben gezeigt, dafl zwar die Vertei-
lung minnlicher und weiblicher Bliiten in den K&pfchen durch die Umwelt-
bzw. Kulturbedingungen stark beeinflufft wird, nicht jedoch die artspezifische
Ausbildung der Bliiten. Obwohl aus den Gattungen Blastocaulon, Lachnocaulon
und Philodice bisher kein Alkoholmaterial fiir entsprechende Untersuchungen
zur Verfiigung stand, darf daher angenommen werden, dafl die Verhiltnisse im
Androeceum dort ihnlich liegen, wie bei Tonina. Auch der Hinweis, daf} bei
Philodice die Zahl der Stamina hiufig auf zwei reduziert ist, (RUHLAND 1903,
ohne Angabe der Stellung!) kann als Bestitigung dieser Auffassung betrachtet
werden.

! Zur Verwendung der Begriffe ,Abort“ und ,Ablast” vergleiche EICHLER (1875):
Abort: Das Organ wird angelegt, aber nicht ausgebildet; Ablast: Das Organ fehlt voll-
stindig und ist mit morphologischen oder histologischen Methoden nicht nachweisbar.
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Abb. 2. Verschiedene minnliche Bliiten von Tonina fluviatilis Aublet. — a, mit einer

monothecaten Anthere bei der die rechte Theke ausgebildet ist, — b, mit zwei mono-

thecaten Antheren, davon eine mit rechts und eine mit links ausgebildeter Theke, — c,

mit einer bithecaten und einer monothecaten Anthere, — d, mit zwei bithecaten und e,

mit drei bithecaten Antheren, von denen eine (links) verkiimmern wird, — f, Zwitter-
bliite mit einer bithecaten Anthere.

Wenn monothecat-bisporangiate Antheren als systematisches und taxono-
misches Merkmal tatsichlich bei den Eriocaulaceen allgemein so wenig brauch-
bar sind, wie dies die Untersuchungen an Tonina nahelegen, dann muf im ein-
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zelnen gepriift werden, ob und wie diese Gattungen von verwandten Taxa ab-
gegrenzt werden koénnen. Diese Untersuchungen wurden an Herbarmaterial
durchgefiihrt.

Die Gattung Philodice mit der kleinen Art Ph. hoffmannsegii gehort auf-
grund der Ausbildung der Krone der weiblichen Bliiten (,Syngonanthus-
Krone®) in die Verwandtschaft von Syngonanthus. Von Syngonanthus unter-
scheidet sich Philodice vor allem durch die nach der Anthese auch im getrock-
neten Zustand starr gedffnet bleibenden weiblichen Bliiten. Die monotypische
Gattung Tonina gehort aufgrund von Merkmalen der Bliitenkrone eindeutig
in die Verwandtschaft von Paepalanthus, hat jedoch in den weiblichen Bliiten
nur auf kurze Lippchen reduzierte Petalen und bei den minnlichen Bliiten ei-
nen bis zur Mitte verwachsenen Kelch. Habituell weicht Tonina fluviatilis deut-
lich von anderen Eriocaulaceen ab und erinnert etwas an Elodea. Systematisch
wichtiger als der Habitus diirfte jedoch die koncauleszente Verwachsung der
axilliren Kopfchen-Schifte und ihrer offenen (!) Scheide mit der Abstam-
mungsachse sein. Lachnocaulon ist ebenfalls zur Verwandtschaft von Paepalan-
thus zu rechnen, in der minnlichen Bliite fehlen jedoch die Petalen und in der
weiblichen Bliite sind sie auf Haare bzw. Haarbiischel reduziert.?

Auch Blastocaulon ist in die nihere Verwandtschaft von Paepalanthus zu
stellen. Neben monothecat-bisporangiaten Antheren gibt RUHLAND (1903)
noch zwei weitere Kriterien zur Abgrenzung gegen Paepalanthus an. Zum ei-
nen sind dies die bei dieser Gattung ,haarformig diinnen Pedunculi“, zum an-
deren eine ,eigentiimliche Form der Stolonenbildung” (RUHLAND 1903). Diin-
ne Pedunculi sind in der Gattung Paepalanthus keine Seltenheit und es scheint
daher wenig sinnvoll, ein paar Arten mit besonders diinnen Pedunculi aufgrund
dieses Merkmals von Paepalanthus abzutrennen. Die von RUHLAND erwihnten
Stolonen sind gestreckte, beblitterte Sproffabschnitte. Diese gehen aus Sprofi-
abschnitten mit rosettig gehiuften Blittern hervor und tragen an ihrem Ende
einen Schopf. Sie unterscheiden sich somit eindeutig von den Fillen, in denen
die Schifte proliferierender Kopfchen die Funktion von Stolonen tibernehmen.
Solange jedoch nicht durch Standortuntersuchungen belegt ist, dafl die bei Bla-
stocaulon als Stolonen bezeichneten Sproffabschnitte waagrechte Kriechsprosse
sind, ist ihre Deutung zumindest zweifelhaft. Mehr gestreckte Sproffabschnitte
konnen bei Lichtmangel (Konkurrenzsituation) oder bei zeitweiliger Uberflu-
tung umweltbedingt auftreten. Diese Sprosse sind dann jedoch senkrecht orien-
tiert. Ahnlich gestreckte Sprofiabschnitte treten auch bei Paepalanthus-Arten

2 Solche Haare kommen auch in den weiblichen Bliiten von Eriocaulaceen-Arten mit
Petalen vor. Die auf KUNTH (1841) zuriickgehende Homologisierung dieser Haare muf}
daher als zweifelhaft angesehen werden. Gegen diese Homologisierung spricht auflerdem,
daf} die Petalen der minnlichen Bliiten angeblich ablastiert (kein Rudiment nachweisbar)
sind. Da diagrammatische Uberlegungen beide Méglichkeiten in gleicher Weise zulassen,
mufl diese Frage durch die Untersuchung der Ontogenie entschieden werden. Bis zur
Klirung wird (auch in der Uberzeugung, dafl die Lsung ohne systematische Bedeutung
ist) an der klassischen Auffassung festgehalten.
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auf, bei denen die Innovation auf der Unterseite der Rosette stattfindet (z.B.
P. catharina, P. costaricensis), so daf8 sich auch dieses Merkmal als Gattungs-
charakter kaum eignet.

Zusammenfassung

Die Untersuchung von Tonina fluviatilis Aublet zeigte, dafl monothecat-
bisporangiate Antheren dort, so wie dies schon die theoretische Analyse des
Bliitendiagrammes vermuten lifit, nicht regelmiflig vorkommen und daher als
systematisches Merkmal zur Gliederung der FEriocaulaceen weitgehend un-
brauchbar sind. Aus systematischer Sicht ist dies sowohl fiir die Gattung Toni-
na, als auch fir die Gattungen Lachnocaulon und Philodice von untergeordne-
ter Bedeutung, da diese Gattungen durch eindeutige und wesentliche Merkmale
des Bliitenbaues von verwandten Gattungen sicher abgegrenzt werden konnen.
Bei der Gattung Blastocaulon ist dies jedoch nicht moglich. Sollten monothe-
cat-bisporangiate Antheren bei Blastocaulon ebenfalls so wenig Konstanz aufwei-
sen, wie bei Tonina, miifite nach anderen Kriterien gesucht werden, um Blasto-
caulon gegen Paepalanthus abzugrenzen. Gegebenenfalls miissen die Arten der
Gattung Blastocaulon wieder zu Paepalanthus gestellt werden.
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